
�

�����������	�
��	���������	
����
�����������
��������
�������	�����

���	����
���� ��� ����

�

�

��

��������	��
��
�������	����	��	������������	����
����	���

�	����������

������������	�



�

�
����	�!��	�	����������	�
��	���������	
����
�����������
��������
�������	�����

���	����
���� ��� ����

�

�����������	�
	��������������������������������
	������

"���
	���	���#!$����!����
%����%����
��%����������&������'��$�
��	����

�(���&���%��)�����&���%�����)�)��*�(�*+*���,�����

�	�����������������������������
������������
	�	��������������

"���
	���	���#�
���	������!�#�	
���	��������'��$�
��	�����)���

-�%��������.��)��)����)�������*(+(��,�����


��������
��������
�����
��������
��
�
����
�������
��
�������
����
���
������� �


�!
 �����������"
 ��#��
 ��
 ����
 �������$
 %��
 �����
 ���������&
 �����
 ���������&


��������
 �����������
 ���
������
�����#
����
�������
�#
����
 �!
 ������������
 �����


���"
�
'
()
���
�����
��#��
�#��
����
�������$
%��
�����
��#��
��
���� ��
�����
���


��"�����
!����
���������&
���
���
�������
����
���
���������
�
!�����"&
"��
�������&
������


�����&
����
 �������
 ��
��"�����
 !��*
�����#$
%��
����������
��������
�����������
���


������
 �����#
 ��
 ���
 ������������
 �������
 ���
 ��
 �+
 ���
 ,*'�
'-

 ��,&
 ������� ��#$
 %��


����.�����
.���
���
"��
�������
����
�������
��
��"�����
!��*
�����#$
��������
��!!����


���!!������
 ��
 ��������
 ���"
 ��� �
 �����$
 %���
 �����
 �����
 ����
 ���
 ���������
 ��


�����������
 ��"���
��
 ��������
��"�����
 !��*
�����#
 �
 �����
�#
 ���
 ���������
 ��
 ��������


��!!����
!���
�������
��
��������
��!!����$


/�����������


.� �������������� ����
����

"� �������
����������������

�� �����������������
������	�

!��������
������!�����������"��!�
�

�� ��������������	�����

�� ����������

/� ������#������#���������	�

�� ��"����������

�

�& �����

�����������

0�� �����!������
����

�� �����

$
��������

�����������������������������������������������������������
��%�
����	�
��������&�"�������������'������(������(��������������������������)���
*���
	�$�*��*"*�
���

�
�����+����

����&�"�������������'������(������(����������������������������)���
*���
	�$�*��*"*�
��+����

����&�"�������������'������(������(�����������������������
���)���
*���
	�$�*��*"�
��&�����������������&�"���������������������
������
���������
���������)��*�*�$�����*��*"�
����

�������"����

����&�"���������������������
������
���������
���������
���)��*�*�$�����*��*"�
���+����

����&�"���������������������
������
���������
���������)��*�*�$�����*��*"�



�

�����������	�
��	���������	
����
�����������
��������
�������	�����

���	����
���� ��� ����

�

�

,�

��� �����"���������

1�� ����
�	�����'�������

2� ��� ��������������

∆ �����
������������"�������

µ ������!������

��σ ������������#�����������
�������

$
�������

�σ �������������������
�������

$
�������

τ �������
�������������-.��
�

φ ��������������

�

��!
���"�
�

�

/� ��� /�	�������
����

�� ��� ���

����������
�����

�� ��� ���������

������ �������'���������������

�� �� ��
�	�����

��� �� ����

�� ��� �������������

�� �� �����������������

0� ��� ������
�����

�� ��� � ���
����

�

�$� ������������


������	��
�����
���"����
�����	��
��������
���������
����������"����������!�������
�����""��������
���	�!����
��

���	�
���	��	��	��
�������������� ��������.01����	���
"���������"��
������������00023000�
������'������	��	���

�	��
�$��$"����� �������
����"����� ��� ���� �	��
���
*��	��������� �	������������������!���������

���
��
�����������

�	��
���
���*�*���4�%�$����������

������4/���������5���	���$4�������"������
���
�6(7�
��������
�*��

7�������	���	�������
�"��
������!��������	��
���
��
��	����
�	��������������
�����������"��������������������8������

������ ��� �02�00� ��#*��
� &��� ��� �	�� ���������� ��� �	�� ��"���� ��� �	�� +����� +����

���� 9���� :++9;� ���� �	��

��������������� �	��
��"��
����� �	��"�����
�""������ �	��
���������
�
����� ��� �
�"������!��� �������������� ������'������

��
�	��������������
���������
*��	���
����������������
����������	�����
��������	����������������	����������	������!����

��'�������*�9����
���������	���
�����������
��

������������	�����������"��'���������������	��
���
��"����������������	��

��������������"�*���'�����
�����
�	�'��!������������������	�
��
����������"	���������������	���	�'����'�������	���

�	���
�����������
����
���!������#��������
��!�����*�����'�����	�
��
�����
������������8���������
���!���	���
�����������

���� ��� "����������� ��� ���� ���������� �	�� 
��!������ ��������� ���� �� ��'��� ������ ��� ��������� ��� � ���
���*� �4��
������

��������� "��
��� 
��������� �������� �	��
���
� �
� �

������� ���� ��
���!���� �	�
� �
�������������	���
�*� <�� ��
�� 	��"
� �	��

�����
�������� �	�� ����#������������������������
�������	���
�� ��� �	������� �	��
���*�=���	�������� �	�
� ������������

�����"���������"����������������	��'����������������������������
*��	����	�'��!���������
�����
��!�������
������

���������
�������������������������������"��������	��
���*������7���	����	���	������	������������
�����
��!�����	���������

������������ ��"�*�>��"���
���!��������	�� ������"�
���������'�� ��'����!��������������������#�������������������

�����
�������	���
�
����������	��
���
*��

�	����������	����������	�
�
������
����
���������������"��
���
�������������	����������������"��������	��
��������

�����
���������	�
�����	���
�
����������	��
���
*��

��$� �*����������
�0�������


�$������
1�#��
%#��
����
%������


=������ �� 
	��
� �	�� ���

$
������� ��� �� �� �?� ���

�� ������ ������ ��"�� ����� �	��
���*������ �	�� ������ ���� ������

��������
�����	����������������	����������@A��������B,�������
"����'���*���
����������������
�
�������	�������������	��

�	��
��������""�������������������������������	����������������	�����*��	�������������� ����
�����
�'������!���	�������

�	�� ����� �������*� �	���� �
� ��� ������ ����� !����
�� �� �������� ��������� ������ ��
���!������ �
� ����������� ������ �	��

�



�

�����������	�
��	���������	
����
�����������
��������
�������	�����

���	����
���� ��� ����

�

�

3�

�#����	��� ���������*� �	�� ��������� ������ ��
���!������ ������ �	�� �	������ ������� �
� ����
�� �������� ��� �	�� 
	����

��������������	��������
�
	�������=��*,*�4����������� ����
�����
��� ���#�������	�����������������������
�
����	���

������
����������
�
������	�������������� ��
����
����*��	�
������	�
�
�������	�������������� ����
��������	���	������

������� �
� �

����� ��� !�� ��"��
������'�*� �	�� ������ ����
� ���� ����� ��� 
������

� 
����� :�9�30@;*� �	�� 
�"��������

!��������	������������������	���������
�����*�<��	�
���	����������������������	��	����"��
�
���������������������
��

������"��"���������
��
������	����	��	��*��	��"�
�����������	������	�����	��	����������������'������!���	��������	��

���������"�����
*�<���	�
�
�������	������	�����	��	�������������
�A����������	����"�!��������	����"�����	��������

�����	��� �������	����������������	�������
��� ������3���*�

���	$"������:CC*CCC1�"���;� �������
���
��
����
��	��"��"������*��	��������

����������������
�:��������3D�0;�

�����
��*����	���������	����:E����$<������	���>$,.,;���
��
����
��	�����������
�����*�

�

��

��

��

	�

	�


�


�

��

��� ��� �� � �

�
��

�
��

��
��

��
�

��
��

��
��

 �
!

"

������#$����$� �!!

%���

��$��

�
2�"���
'$
���
������
�!
���
�����
��#��
�#��
����
�������
 ��������	�
���������������������������������	�

���������������������������������	�

�	� �������������� ��

����������	
������������	
�	����
����	������������������	������������	������	�������	��������������	�������

�������	
��
��������
����	���������
��������	
�
������������������������������������
�
���������������������

��	������ 	��� ���� ��� ��� ������� ���������	�� �����
���� ����� ���������
� ��
��	���� ���� �	��� ������ ��� ���� 	�����	�

��
��	���
��������	�������� ������� ��� �#� 	��� ������
�	������������ ���� ���� ���������
���� 	��� ���
����	
������ ����


�	��	����������������	
��������

��� ������
�	�����������������
��	�������	��������������!������������������������	 �������������������	��������




�

� ���� −≈×=>
�

�
�

	�


�
�

ελ
��

"�� #����
�����

���	
�	�

!��
���

!��
����

��

 

�

#





��

�

#

�

�&��

−

−

−

≈==≈≈

≈
×

≈=

<<<<

	�

��

	

	

�

������

	

�	

���

πε
σ

λλλ

σ
λ

λλλ

�
��� #�� ������	�������
��	���

� �<λ
����

$�������� ���������%����������	�����	
������	
���

�������� ����

	������	����� ��	������ ����� 
����� ����	�� ������ ��������	�����

��
���������
�
�����	
��
�������
�
�
�������
�����
�	���������������

����	������	�������	���������"��
������������
����
���	����
������

�� ���������� �
���������
���	���� �����&����	
�
������������'�� $��

���
� 
������ ��	
�	���������� ��� ���� ��	���������	���	
���	
������

(������� ���	����������� �������������
� �
�
�����	
�)������������

*����	���������+����,��������-������+�'���.%/�������������������

�	
��� �����������������
���������������� ���
� ������������ ����

��	
���������
���������
�������������
���

���	��������������������

������������������ �
� 	�����"��0������������ ��� ���� ����
�	��	���

������������������������*�/�

��*"/�

*�/�

�������!	�"���#���������� ������ �	�



�

���������	
���
���
�������������������
���
����
���������
����	������

������������ !���!����

�

�

'�

�� �	���������	
���������������������������	������������������

����	����	����

���� ���

� �� �������	
��	��� �� 	� ������ ��� ��	������ ���0� �����	���� ����
���� 	
� 
����� ��� ����� ���(� ����	��

�������	
��
��������
�����������

� �������������������
��	������	������$����� ���
�����	����������	������������	��

 ����������������	���	������	������

���

���

�
�

�	�

���

���

�

��

� �� ��� ��� ��� ���

'
$

��
��

$
�
 �

!
!

"�!� �!�

��!�

�
�������$	���� ��������������	��������������������������%	�"���#��������#���������� �	�

&	�'����#�&��# ���

(� 	�������	�������"�����	���������������������	
��
�����������&��������
��������������
�
����������
���

	� ���
���� ������ 	�����	���	�� ���
���� ������ 	��� ���� ���	��� ����
�� ���� �	�1������� ���

�����	
��	���	�����

����������2����	�3	������
������������	��������������
��

(	�)���*������&�#����

(�� ��	��� �����
����� ����4
����� �	���	� *!5)� �����������
� $����� 3�������� 6��5(� �/� �	
� �
��� ��� ����

��
�� 	�������������	
�	�������	&������	����	��������
��	���	��
��������������
���

�	� +���&��������

(��������	�����������	
���	
������
��������������	������������*�������×��������������	������������/���	��

�	
����	����	��"����������
���	������������
�����#�����
	���������������	��������������	���������������	���4

�&��	�����	
� ��������� 	��������� ��� ����������� ��
������� ��� 5��� "��� ���� ��	���4�&��	���� ���

� 
������� �	
�

���	����� ����5��� "'������ �������� �� ���� ������� &����� �����	
� 	

����� ��� ��� ��"�� �� ���� ���� ���	�� ������ �� ���
�

������
	��������������&������0��	��������	���
��
���������������
���������%	������	������

���$� 3����
���
4������


"(�� ����(�)��� ��))���� ���� �(�� �!#������� $�� �(��

����(�)�����))����$��������$���($����*�����$$���������$)�

$�� ����	����	�� ����������� $�� ������ ��� � 	��	��� ����

�
����	����� ������ ��� ���� �&��������	�� ��
���
�� ����

	������������
����	������7��
��������	
��

������������

+, 

�+,�-- ��

ττ

ττ ∫∫ =
−

==∆ �

�

��

��

�
�

��

��

��� �� *'/�

�

.���)���� �($/�� �(�� )�����$��*��/���� �(�� ����(�)���

��))�������� �(���!#�������$�����012� )�����$��������$��

��������!��������������������-�"(������(�)�����))�������

���)������/��(����)���������������3��	�!" ������(������

��� ���)������ /��(��-� "(�� $��������$�� �!#������� ��� ���$�

���)����� ��� �-� 4��*��� $#�)���$�� /��� $*��)5��� ��� ��
�������,	�-���������������������	�

�

�

�

	




�

�

�

�-�

�-


�-�

�-�

�

�� �� �� 	� 	� 
�

6���(�)�����))���

7��������$���!#������

6
��

�(
�)

�
��

��
))

��
� 

��

7
��

��
��

��
$

�
��

!
#

��
��

�
�

��������������������� �!"

!�8�
-���!�9� �:
�
�8�����:

-



�

���������	
���
���
�������������������
���
����
���������
����	������

������������ !���!����

�

�

��

��))$/�)��������)�;�<����!"�����(����$�����)���$�-�

"(��$��������$���!#�������������������)�����������8�

�
� !"-� "(�� � �(�� $#�)���$���� �$�����$�� )����� ���

��))$/ � ���� (����� ��� �������$�� $�� �(�� ���*���

$#�)���$���� �$�����$�� )����� ��� )�=��)��-� "(���

�������5�����$��� �����������(����(��$��������$��/$����

*�� �$!������� *�� �����)$�� !$*������ )��(�)� �(��� *��

�$��!$*�����- �
�������8*	/��*�/��	���*�/�
����������	
�	��������	��

��
����������� ��������� ������	����� ��
����������� 	���

������� ���
���� ��
���������� 	����� ���� 	&�
��

��
����� ����� )�4�	����� 9	����� �	���:� �	
� ��
�� ���

�����������	�����������������������$�����
�������	�����

����%	����� 	��� 	������	����� ������ ��� ���������� ����

��
������ ��	�� ��	
�	� �������	�� �
� 	������ ���
�

��
���	�� �� ���	��� ���� 	������ ����� �����	
�� ���

�	���������&����
��������
���������	����������%	�����

%���� ��� ��� ��
���	�� ����� �����	
�� ��� �	������� ��&�

���
����� 	
� 
����� ��� �����*�/�� ;�� ���� ������ �	����

�����<�=�"8����������� �����
����	����� 	��������� �
�

�	����� �����������	�� �
� 	������ ��
���� �����������	�����

	��� �	����� ��
�� ��� 	����� �	����� � $��.	��� ����
���
��

���� ������%� ������ ���� ��� ���� ���� �����	������

������������.	�����������	����	���������������� ���
�

��������
� ���� ������ ��
���	�� 	��� 1���
� ���� 
������

��������� ����� ��� ���� 	������	����� ��	������ ����������

����� �����	
�� ��� ���� ����� ��������� ���� �	������� �����

��
���� ���� ������� 	����� �
� 	�
�� �����	
��� 	��� �����

��������� ����� 
�������� ��
���� �� ���� ������� 	����� �
�

	�
�� �����	
���� � ���������� ���� ��	
�	� �������	�� �
�

	��������
���������������	������

���� ��������� ������	����� 	��� ������� ���
���� ���

���� ����%	����� %���� 	��� "�� �,� 	��� ���&����� ��	��

��
����� �����������	������������	�����
�����	�������

�	����������&����
���������������������	����� �
����� ���

���� ���� ��������� ������� ��

�
� ��� ���� 	������	�����

��	����� �	���� ������ �
� ������� �����	������ �������� ����

�	���	���������������
��
���������	������	����������	
�

	� ����������� �	��� ������ �������	�� 	��� 1���� ��� 	�

�	�������������	����

>���� ���� �������	�� ������� ��	������� ���� ���������

������	����� ������� 	��� ���� ��������� ������� ���
����

������� 	��� ��	����?� ���� ��������� ������	����� �	
� 	�

��
��� �� ������	����� ����� ����
���	�� ��������� �����


��������� ���������� ���� %����� ������ ���������

������	����� �
����������
���
���	������� ���� �����	
��

����	������� ����� ������������� ����%	����� %�����������

�&�
�
� ������ ���� �������	�� �
� 	������� 	�
�� ���
�

��
���	������������������	�����%������������
���	���

���� �!4�
����	����� ������ 
���
� ��	�� ����

���������
���
�	��������	����
��
���������	
������
@�
�

�
�

����>���>�� >−− �������� 	�
σ �������� �*�/��

�

��

���

���

���

���

	��

�� � � ��

�-�!"
�	-�!"
��-&!"
�&-&!"

'
��

�!
��

#
$

��
�
��

��
 �

:

������#$����$� �!!

%���

��$�� �)

����8����:
��8�
-���!�9�
��

�
-

�
*	/�

�

�

�

��

��

��

��

	�

�� � � ��

�-����
�-����

%
��

��
)$

�
��

�!
#
�)

��
�

)�
 �
�
:

������#$����$� �!!

%���

��$��

�)

����8����:
��8�
-���!�9�
��

�
-

�
*�/�

�

�

����
��

����
��

	���
��


���
��

����
��

�� � � ��

�-����
�-����

%
��

��
)$

�
��

�
!

*
�)

��
��

��
��

 �
!

�	

������#$����$� �!!

%���

��$��

� )

����8����:
��8�
-���!�9�
��

�
-

�
*�/�

2�"���
�$
�����
���������
���!���$


*	/� (&�	�������������	
�	��������	���

*�/� (&�	�����������A��������������	������

*�/� (&�	�����������A������������������
�����

�& +�'������B
����+�"��,�



�

����������	���	����	����������������� ��	�!�	"���	��#�$����	��#�����%��

�����&���'()*�#�*��(�

�

�

C�

���� ���� �	��� 
���� �� A-�� *�/� �����
���
� ����

��������� ��	�
��� �����
�������� ��� �����	����
� ��

��	
�	�� ������  �
��
���� ����
�� ���
�� ���� �
����	����
�

���	�� �� ���� �
��
��������������� ������ ���� �����	���
����

��A-��*�/���
���
��� ���

(��������� ��� ���� A-�*�/�� ���� �����	
�� ��� ��	
�	�

���
����������� ��������������	������������	 ������	�����

��
�	����� ���������� ����� �����	
�� ��� �	������� ��&�

���
�����������	�
����������	�������������
�	�����

A�������� ���
���� ����	��
�� �
� ���� �� ���� ��
��


������	�������	��
�
����.	�������
�����
������
���	���

�������
��������������	������	������	�������	������&����

�������
��������������	������	������	�������	������&���

�
��
���	�������	
������
@�

�

�

��

���

��
�

�

�

�

�

�

+, �

�

�
���

��
�

�

	
�


�

�
��

�
−≈⇒∇+

Γ=
��������*C/��

����	
���	
��������������������������	��������������

���
���������
��	
��
���	����	
������
@�

�

��
��

�

���

�
�

�%

�

�

���

�
��

�η
≈=

���������������������*8/��

�����  	���
� �� ��	�� ������� ���������� ����� 	������

����� 	

����� ��� ��� �����	�� ��	
��������  	���
�� 	
�


����� ��� �	����� ��� D%� �	
� ��	
����� ��� ��	�
� �� 	�

���	�������������	��	�	��%���������	
��
���	������������"�

*���� ,B"��� ,/� ����
� ��	�� �� ���� 	�� �� ��
���
�� ��� �	
�

��	
����������	�
�����������������������

���������
���
������
���	�������
��������������	��

���� 	������	����� ��	����� �&���� ���� ���
���� ����������

�����	
�
�����������	
�������	���
�������������	
�
�	����

+� "8� ���� 	��� ����� �����	
�
� ����� ��� 	�	���� ����

��	�
������ 	����+� "8���� �
� �	�
��� ��� ���� ��	�
������ ���

������������
����������	

��	�����	���	���
����
�����

��	�� �
�� 	�� ��������� �� �
� ���	��� ���� 	�����  �	�

��	

��	�� ���
�����������E� "8����� 	��� ����� �
�  �	�

	���	���
����
�����������=�"8�����	
�
�������������

����������
�
������	�
�������������	�������E���E�"8�����

$���
��������������	�������
����	������������	�
����	���
�

	�� ���
� ������� ���
� �	
� 	������� �����	����� ��	�� ����

�
����	������
�
��
��� ������������������������

)� ��	��F.%��
����	����
��	�������
�� ����������=�

"8��������
��
����	������	����������
�� ��������<�E�"8�

���� ���
� ��
���� 
���
� ���
�� F.%� �����	����
� ��� ����

��	
�	� ������ �	�
�� ���
� 	���	���
� ���
����� ��	�� �
��

�

�

��

��

� �� �� 	� 
� �� ��%
��

�!
��

��
��

��
��

��
$

�
��

$
��

��
��

��
� 

�!
�
9�

����8�	��:
��8��-�!�9�

-

��
�

��������������������� �"

��$!��$����������$�

�����������������$�

2�"���
-
��������
��������
��!!����
���!!������$�

%����$'
%#�����
����������
 ����
!��
���������
�!


��!!����
���!!������$


3	�	������
#�	

��	��

���
�����������

(���	���
�

���
�����������

D%� ��G� ����

�����,� �C� �"�

���,B�� C������ "'�����

�

�

�

�

	




�

�



�

� �-� �-
 �-� �-� �

6
��

�(
�)

�
��

��
))

�
�
� 

��

"�!� µ�

��	����	��@�����������
�A&��
��������@�����
�

�
2�"���
	$
�����
���� ���$


�& +�"�8"���B
����+�����,��+���'C��


��������������������������"�����������������������������

�

�

�

�

�

'�����������������������������������������������������C�

�

�

�

�

�

8���������������������������������������������������.	�������
������

�

�����"�����������'�����������C�����8�������



�

����������	���	����	����������������� ��	�!�	"���	��#�$����	��#�����%��

�����&���'()*�#�*��(�

�

�

8�

��������������
�	����������	��������������������
���
�������	
������
��











 ∆+=

�

� 
 �

�

�
�		

�
�

	

	

�

��
�	

��

� πσµ ���������������������������������������������������������*�/���

.��	1	�	����	���
���
���	������	%�����	����	
�	������	�������	�����	���	���
����
��������������	��
����	��������

��	�� �
�� ���� �����	������ �������� 	%�����	�� ��������� ����� �����	����
� 	��� �	��	���	������� ����� �	�
�� ���� ��	�����

�	������
�������������������+�	&�	������������	������������������
��
�	���
������
	���	
���	��������<�������
�����

$�� ������ ��� �� �
���	��� ���
��F.%� �
����	����
�� ���� ��	
�	� ���	 ���� �	
� ��
�� ��� �����	�
� �� 	� ����4
�����

�	���	���������G�
���
�������	
�	����	 ����	���������
��	��������������	���������������
�	��������������	��	��	���

�	�����������������
�	���	���&��
���������������
�����
���������
�	���������
�������������
����������
�����

��������

�����	
�� ���� �	��� �	��� ��� ��� �����	
�� ���� �&��
���� ������ 
����� ���� ���

���� �� ������ ���� ���� ��	
�	� �
� ��	1��

.��� �����������

�����������	����	��	������	�������	������
�������������������	%�����	������������	�����������	��
�

�����������-��������	���������F.%�����
�	%�����	����	
�	������	������������	�
��	���	���
����
����������
�

��������

���
� �����	����������� ��� ���� ��	
�	� ��
�	������� ��� ����� ��
�	�������� <��� ���
� ������ ��� ���� ��� ���� ���� �����

��
�	��������
�����������	
�	���
�	��������������������	������������	������������
���������(%�����	���������������

���������	�����������������	���������������	
������	���������&����
�����
�������������%	�����%�����������	������	�����

��	������&�	��
����	���	���������������	
������	���������&����
�����

�

�+$� ���������


$�����	����	
�	�
����������������	������	���������.	�������
�����	
���	
����������	�
����������
�	�������������

�����
�	��������������	��
�����.	�������
���
���

�����������
���
������

� ���������
�4�	�����9(������	���:��	�������
�� ���������������	���������&����
�����

	��� ������
�������������������	�� �
� 	�������� �
� ���	��� 	���������� �����	
�� ����	������� ����� ���������>���� ���
�

��	����� ���� ����%	����� %���� 	�
�� �� �
� ���	��� 	���������� �����	
�� ������ ���� ��������� ������	����� 	��� �������

���
���� ��� ���� 	������	����� ��	����� �
� "�� �,�� 	��� �&����� ��	�� $�� �
� ��������� ��	�� ���� ��������� ������	����� 	���

��������� ������� ���
���� ��� 	����� �	���� �����.	��� ����
���� �
� ������� ��	�� ��	�� �� �	������� �	����� ������ 
���
� ����

��
������������������	������	����.	�������
������

��������	����	����������������	������	����.	�������
������	���
�	��������	���	���������&����
���+�"8���	���& +�

"�8"���B
�����+�����,�����
��
����	�
��	������������� �
����	�������	����� �	���	

��	�����
�����������E�"8�����

	��� ��� �� �
�  �	� 	���	���
� ���
���� ����� �� =� "8� ���� (�� 	%�����	�� ��	
�	� �����	����� ������ �	�
�� ���
�

	���	���
����
�������	�� �
��	%�����	����������� ����� �����	����
��	�
������ ����	%�����	����	
�	� �����	�����	���

�	��	���	������� ������	1����	������	������
������ ��� ����+�	&�	�������������������
�� 	���������	
�	����	 �������

����4
������	���	�
������
����
�	

������������
���
����������
���	��	���	���
����
�����
��	�
�����������������	�4

�	����������� ��������	�
���������	%�����	����	
�	������	�������������	��������	���������.	�������
���
������������

������������
�
�����	��������
�
� ��	��F.%�;
����	����
�����������������������
�	����������	���	���
����
�����

��(������"����


�������
�������1��	
�
������������	�H�	��4��4(������)���������5�
�	����*)/��I�����C��C��"��
���
������������

J	�	��)��������������3�����������)��������J	�	���

3�!������

�H���%��1
��� ��� )��� 	��� )����
�� 5��(��� 9(�	��
�
� ��.	��4A���� ����
���
� 	��� $���A�����
� ���;����� ��	�
���

F�

���
��9�($((4GC4"G8����"���J�����3�����
����#����������J�����GGC��
�K����,���9F	������
��	�� �	����
�	��������

�
������������� ����������	������ 
�	����	�����	
�	� ����
���
�:�

J����	����3�����
����	���3������,�����'��I����������8�CL8'����GG���
	K	��	���.��5���9�������������#��
��4!��������
���
�:�,�,,�-���	����,����"���I�������G��������8�L�C��

)	�1������ 5�� ���� 9; �� ���� �� 6������ )�	��
� )�	��� 3�����
���� ����������� 	��� (

���	���� )�	���

��	�
����	�����)�
���
�:�J����	����3�����
����	���3������,����""��I��C��������4���"��"��C���
�F�����	���!���H�
�	���!���#	������;���A
���������A�!���I������M1��K�������#���9)F(5���A��������3�����
����

;���	����
�:($((4�	����"��'4�'�C���������	�����	����������	��J������4�'��"��'�



�

����������	���	����	����������������� ��	�!�	"���	��#�$����	��#�����%��

�����&���'()*�#�*��(�

�

�

��

��.�����5�5���5	����������F���;���!�N���)�������J�)���	���������
��K�.���9A 	��	�������	�'���1>���������	��

.	�������
����
�
�������I()(�
���������

���
�:�($((4"��C4''CG��'"���J�����3�����
����#����������)	��	�������

#(��J���"��C��
���������H��I��� 9.���4���-������3�	
�	�>	 �
� ��� 	�.	���(������	��������� 	��A&�������(������	�����O����:�

���������% �� )����	�������% �� ��,����""��I������G88������G8'LG8���
�#���������A��N���93�	
�	�;
����	����
� ���.	�������
���
�:���% �� ��"���� �� ��,�������I���'��"����������'��L

�'"C��
&<	�	�� ��,��$���I	%	���1���N���)���3����
� ��,��(���,	
����(��$���	���N	
���� ��N���F���9����������
����	����
�

	����������� �������.	�������
����:�($((�3	����GC4��G"��J�����GGC��
��<	�	�� �� ,�� $��� I	%	���1��� N��� )��� 3����
� �� ,�� (��� ,	
���� (�� $��� 	��� N	
���� �� N���F��� 9���� $���%	�����

;
����	����
�F���	��
�� ��� (#!�:� 3���������
� �� ���� "'��� $�����	����	�� A�������� 3�����
���� #���������� � $A3#�

3	����G�4��G��)������GG���
�������J��F���F	�����%4)	����%��F���	���)%	����J���9(��������	��
����������4��-��������
��	�����
����	����
�

���.	�������
���
�:�($((�3	����G84���"��J�����GG8��
��<����� J�3��� 	��� H	������
�� ���� 9���� ���-������ ;
����	����� ��� 	� )�	����	��� 3�	
�	� ����
����:� J����	�� ��

(�������3��
��
��,�����'��I���8���GG���������'�L���'��
�	K����	
	1��� K��� 	��� K�
	������ !��� 9;����	�� F�	
�������� �� 3�	
�	� ;
����	����
� ��� 	� .	��� ����
����:�

���	 �����	 ��"�����-��	�������%�"���,���	���������	�����������	�� ��,����'"��I�����'���GGG������"��L"����
�
N	�	������ I��� K����	
	1��� K��� 	��� (�	1	�	�� N��� 9!�
��	���� #������� ;
����	����� ��� .	��� ����
���
�:� ��

3�����
����	���3������,����"���I�����������8�L�8C��"�����
��.	

�� J�� F��� H	��������� (�� !��� F��	���� K��� 	��� )�	�M��
�� H��� 9�� ��������� �� 	� ����4
������ ��������	�����

�������
�	����������
�
�������.	�������
������������	�����:�5� ������
���������
�������
�� ���8���������'���4'�����
��.	���
�� >�(�� J���� #	�������� F�(��� 9�	
��4�������� �����
������ ��	
�������
� ��  �������� ������� 	� .	���

��
��	����:��(�����3��
��<�8"�����GC�LGCG��"�����
�K����	
	1���K���	���(�	1	�	��N���9.	��������������4����
����������	����:�J����	����3�����
����	���3������

,������I��C������"�"4�"�C���GG"��
��)����1����(���9$� �
���	�������A��
�������(������	��������
���
�	���A�	���	�����.��������!�
����)������:�

��������	. � �"� ���� *���� �	���	����	��� ��������� ����� ��	� !�	"���	��#� $A3#� 3	���� G�4"���� A�������� 5��1���

3�����
����)��������)������GG���
�&#���������A��N���9����	����	���������������������������.	�������
����,	��	��
�:���% �� ��"���� �� ��,�������

I�������"�����������"�L������
��O�	���� �� (�� ,��� 	��� 3��� �� N��� )��� 9(������	����� �� 3�	
�	� ��� 	� #��
��� .	��� #�������:� ������� ��% �� )

����	�������% �� ��,�����"��I��"���GC8������"��L"����
��3��� �� N��� )��� 	��� O����	�1���� N��F��� 9A���� �� (���	���
� #������� ���� ��� ���� )��������� �� ���� (�����

)��	������	�.	���#�������$���)������:��������-���	����"���� �����% �� ��,�������I��"��F	���4(������G88������"��L

"����
��O�������,��,���K	��	���.��5��� 	���5����
����5�� )��� 93��
��
� ��#��
���!���� ����
���
�:���� ��� ������ �

����	���/�����	���.%��,�������I������GGG��5�L5"���
�	5	������!���	�����	���
�>��A���9#�	����A&��	����<�������H	
���
�$��
�	���(���
�:�-���	����"�!��������

��% �� #�,�����8��I�������GC"�����"C��4"C'���
�
)	�������#��<���9<	
����	�	�����	
�	����
��
���GCC�:�)������A��������5� �������F$��3��

���GC8���8���
��H	���������(��!��� 9I�	�4� 	����	�4������#�	�	�����%	����� �� )�	����	���3�	
�	�����
���� 3����
�:�-���	��� �"�

�������"���	�����
�� #�,��������I������"���������''�L'����
��F	�%	��	��!��.���	���)	�1� ����J��F���9.	�������
����$�����	��#�	�	�����%	�����:�($((�3	����G�4"G"8��J����

�GG����
�K	1������� .�� 93�	
�	� #�	�	�����
���
� ��� (����� �	���� ����
���
�:� F	
���
� ���
�
�� ���� 6�� �� �� ��1����

!��	���������(����	����
�	���(
����	����
��F	���"����*���J	�	��
�/��
��.��	1	�	��F���(�	1	�	��N��� 9I������	�� 
����	����� �� ��	
�	� �	������� ���	 ���� ��� 	�.	��� ����
����:�($((4

3	�����GGC4��G����	1��<���	�,�
�	������J�����4����GGC��


